INHALTSVERZEICHNIS

ABKURZUNGSVERZEICHNIS. ......vivieitetiiete sttt tere sttt ss et st esesbessssesestebsssssssesasssssesesesnnns 1]
ABBILDUNGSVERZEICHNIS ... .outttiitititiiititieieitieieieiereierererererererererere e e .. \Y)
TABELLENVERZEICHNIS.....outttiititititititititieieieieieieieiererererererererererererere e e et ... Vi
ZUSAMMENFASSUNG. ... .ottt serrerre e e s s s sssaerere e e s s s s s e savs e s neeesessssssneneneassssssnans X
1 EINLEITUNG . .ottt ee e e e e e e e e e s e s s s e e s s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e e e sesesesesesesesesesesasens 1
2 THEORIE . s e s s e s s e s e s e e e s s s e s s s s s e e e e e e e e e e e e e snansnanen 5
21 FOorschungshintergrund...........ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s s s s s s s s ssssssnens 5
2.1.1 e 0T oY 0= gV o J=T = g AU UUUP 6
2.1.2 Naturwissenschaftliche GrundbildUNg...........cc.uei i e e 8
2.1.3 Naturwissenschaftliche ErkenntnisSgeWINNUNG .........coiiiiiieiiciie et 9
2.1.4 KOMPEteNZmMOAEIIIEIUNG ......ooiciiie et e e e et e e st e e e st e e e enteeessnareeesnsreeennes 24
2.1.5 Erfassung von ExperimentierkOmMpetenzen ... ..o i iciiie ettt rre e 37
2.1.6 ZUSAMMENTASSUNE . ..eiiiiiiee e ettt e e ettt e e e e e et e e e e e e e e s bbb e e e e e e e e e ataaaeeeeaesaansseaeeeaeseaasrraeeeaaeann 47
2.2 =T T Je [T 0T8T o o 11 - N 49
221 Erkenntnisse zU ProzessStrUKEUIEN ......couviiiiiiiee ettt s e e s bee e e 49
2.2.2 Erkenntnisse zu Vorstellungen und Vorgehensweisen beim Experimentieren ...........cccccc...... 53
2.2.3 P4V IY: 1000011 01 €= 1Y U L3 V- R ST 64
23 ProblemsStelIUNG .......ccoiiiiiiieecccceerrrr e e e e s e s e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaans 67
3 IMETHODE.... . e s s e s s s s e e e s s e e e s e s e s s s s e e e e e e e e e e e enen e enanan 75
31 Methodische EntScheidUuNen.........cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnsnsssssssssssssssss s sssssssssssees 75
3.1.1 Qualitative FOrsChUNGSANSATZE .....uviiii ittt et e e e e e rr e e e e e e e e aaraeeeaeeeas 76
3.1.2 QUALIEATSSICNEIUNG ...t e et e e e e e e e ar e e e e e e e e taaaeeeaeeeenarsaeeeaaeann 77
3.2 [T =T 1= 1= < TU T - PP 86
3.21 ErhebungSmMEtNOAEN .....cooeeiieece e e e e s e e rte e e e rnare e e e rreeeeaes 86
3.2.2 Entwicklung der Experimentierumgebung .........ccccvvii e 92
3.2.3 AUSWah] der STICHPrODE .......oo e e e e et e e e eanees 96
3.24 KONZEPLION ABS SETLINGS...c.uviieeiiiieicieeeecttee et e e e e e et e e e st e e e sate e e ssateeeeentbeeessseeessnseeeaassseeannes 98
3.25 Entwicklung des Interviewleitfadens ... 100
33 Datenaufbereitung .......ccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 100



331 TranSKriptioN Aer VIAEOS. .....ceii i ittt e e e e et e e e e e e e e e aatb e e e e e e eeeanbaaeeeaeeeenannes 100

3.3.2 Anfertigung der AUFDAUSKIZZEN .........uoiiiiieeee e e e e e e e e 101
34 AUSWErtUNZSVEIfaNreN .....uueeiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns 102

34.1 Kodiermanual zZUr ProzessStrUKLUN.......coiueiriee ittt sttt esanee e 104

34.2 Kodiermanual zu den NiVEaUSTUTEN .....ccocuiiiiii ittt s 113
3.5 ANAlYSEVEITANIEN .....eeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsnnnnnnnnnnn 116

3.5.1 Analyse individueller ProzessstruktUren...........eeccceiiiicciee e e e e s eae e e 116

3.5.2 Analyse prozessbezogener NiveauSTUFEN ..........ooiiii i 123
4 ERGEBNISSE......coottiiiiiictrteee et e e s s s s e e e e s e e s s e sare e e e e e e s e s senarnreaees 127
4.1 Beschreibung individueller Prozessstrukturen........cccccevvveiiiiiiiiiniiiinininininiinnnnnsen. 129
4.2 Beschreibung prozessbezogener Niveaustufen..........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiniiinnnennnnnsesseesssssssssssseseseeeen 150
4.3 P AVET=T0 00 g T=T 0] £ T U 4 V- N 159
5 DISKUSSION . .. e e s e s e s e s s e s s s s s s e e e e s e e e e e e e e e e e e e enan 163
5.1 Individuelle Prozessstrukturen ............coocuiiiiiiiiiiiiiiiiiinrne s sss e 163
5.2 Prozessbezogene NiveaUStUTEN .........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininiinnnnnn s ssssssssssssseees 170
53 MethodendisKUSSION ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s s s s s s s s s s ssssssssssssnnns 179
6 IMPLIKATIONEN. ... s s e s s s s s s s s s e s e e e e e e e e e e e s 183
6.1 Implikationen fiir den Biologieunterricht ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiisessssseeeeeeeens 183
6.2 Implikationen fiir die universitare LERre ..........ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnsssssssssseeee 184
6.3 Implikationen fiir die fachdidaktische FOrschung .........cccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnneneenenn 185
2 72V A 1 L PP UPPPTTRN 187
8  AUSBLICK ... e e e 189
G DANK e e e e e e e e e e e e e ae s 191
10 LITERATURVERZEICHNIS ....oceeiiiiiiiciritieeees s sesiiernee s s s sesasnrenese e s s s sessnnneneeess s s s sannnnnens 193
11 ANHANG . et e e e e e e e e e e e e e s e e e s e s e e e e e s e s e e e s eaeaeaesesesesesasesens 229



