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NEUERSCHEINUNGEN

Prior-Informed Learning Techniques for Macroscopic and Microscopic
Imaging Biomarker Identification
Alexander Mühlberg

λογος
Logos Verlag Berlin

ISBN 978-3-8325-5715-7

Based on the success of artificial intelligence (AI), its use for automated
diagnostics of medical image data has become a major focus. Despite
excellent results on prediction tasks involving big data, a naı̈ve application
of deep learning, i.e., without any prior knowledge of the domain, may not
be the optimal solution when there are only small amounts of data for the
prediction task at hand. This, however, is often the case in clinical studies
and biological experiments. Therefore, it may be beneficial to integrate prior
information into the learning technique.

With that in mind, this book identifies novel macroscopic and microscopic
imaging biomarkers for computed tomography and multiphoton microscopy
by developing image processing and prior-informed learning techniques for
research in pulmonology, oncology, and myology. A spectrum of learning
methods is explored, ranging from the traditional, i.e., statistics or classical
machine learning with handcrafted features, to the modern, i.e., deep
learning and meta-learning, resulting in novel hybrid biomarker systems
that seamlessly blend prior knowledge with the power of AI.
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Alexander Mühlberg

Prior-Informed Learning Techniques for
Macroscopic and Microscopic

Imaging Biomarker Identification

ISBN 978-3-8325-5715-7
140 Seiten, 2023, 53.50€

Based on the success of artificial intelligence (AI), its use for automated diagno-
stics of medical image data has become a major focus. Despite excellent results
on prediction tasks involving big data, a naïve application of deep learning, i.e.,
without any prior knowledge of the domain, may not be the optimal solution
when there are only small amounts of data for the prediction task at hand. This,
however, is often the case in clinical studies and biological experiments. There-
fore, it may be beneficial to integrate prior information into the learning techni-
que. With that in mind, this book identifies novel macroscopic and microscopic
imaging biomarkers for computed tomography and multiphoton microscopy by
developing image processing and prior-informed learning techniques for rese-
arch in pulmonology, oncology, and myology. A spectrum of learning methods
is explored, ranging from the traditional, i.e., statistics or classical machine lear-
ning with handcrafted features, to the modern, i.e., deep learning and meta-
learning, resulting in novel hybrid biomarker systems that seamlessly blend prior
knowledge with the power of AI.

Biocompatible Photochromic Diketopiperazine-based
Supramolecular Hydrogelator Systems
Anna-Lena Leistner

λογος
Logos Verlag Berlin

ISBN 978-3-8325-5707-2

In the course of the last twenty years, the research interest in
‘photochemical switches’ highly increased. They react on light,
which can be controlled with excellent spatiotemporal precision,
yet it is orthogonal towards most elements of chemical and
biochemical systems. Therefore, light is an attractive trigger to
control or study biological function or functional materials. In
this work, the excellent properties of azobenzene photoswitches
were combined with the cyclic dipeptide structural motif, re-
sulting in phototriggered supramolecular low-molecular-weight
gelators (LMWGs). Hydrogels are soft materials, which often
find application in biomedical context and can be formed by
self-assembly of LMWGs. They classify by their self-healing
properties, thixotropy, on-demand reversibility and stimuli re-
sponsiveness, for example to light. The photoswitches inside
photochromic hydrogels react in spatiotemporal precision to
light irradiation and are excellent candidates for photo-controlled
drug release. The versatility of azobenzene containing DKP-Lys
hydrogelators was demonstrated in this thesis.
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Anna-Lena Leistner

Biocompatible Photochromic
Diketopiperazine-based
Supramolecular Hydrogelator Systems

ISBN 978-3-8325-5707-2
360 Seiten, 2023, 67.00€

eBOOK

In the course of the last twenty years, the research interest in ’photochemical
switches’ highly increased. They react on light, which can be controlled with
excellent spatiotemporal precision, yet it is orthogonal towards most elements
of chemical and biochemical systems. Therefore, light is an attractive trigger
to control or study biological function or functional materials. In this work, the
excellent properties of azobenzene photoswitches were combined with the cy-
clic dipeptide structural motif, resulting in phototriggered supramolecular low-
molecular-weight gelators (LMWGs). Hydrogels are soft materials, which often
find application in biomedical context and can be formed by self-assembly of
LMWGs. They classify by their self-healing properties, thixotropy, on-demand
reversibility and stimuli responsiveness, for example to light. The photoswitches
inside photochromic hydrogels react in spatiotemporal precision to light irradia-
tion and are excellent candidates for photo-controlled drug release. The versati-
lity of azobenzene containing DKP-Lys hydrogelators was demonstrated in this
thesis.
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Kompetenzerfassung in der naturwissenschaftsdidaktischen
Forschung
Vorschlag eines Rahmenmodells zu relevanten Einflussfaktoren

BIOLOGIE lernen und lehren, Bd. 27

Moritz Krell

Logos Verlag Berlin

ISBN 978-3-8325-5505-4 ISSN 2194-9808

Diese Arbeit präsentiert ein Rahmenmodell, das relevante Einflussfakto-
ren auf die Kompetenzerfassung bündelt und aufeinander bezieht. Das
Rahmenmodell wird zunächst theoretisch hergeleitet, dessen Relevanz
begründet und dessen Nutzen und Grenzen anhand Forschungsarbeiten
des Autors zur Kompetenzerfassung in verschiedenen Bereichen illustriert.
Aus dieser exemplarischen Analyse auf der Basis des Rahmenmodells wer-
den Schlussfolgerungen für die naturwissenschaftsdidaktische Forschung
abgeleitet und in den Kontext des Forschungsfeldes zur Kompetenzmodel-
lierung und -erfassung eingebettet. Die Arbeit schließt mit Empfehlungen
und Anregungen für weitere Forschungstätigkeiten in diesem Feld.
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Kompetenzerfassung in der

naturwissenschaftsdidaktischen

Forschung

Vorschlag eines Rahmenmodells
zu relevanten Einflussfaktoren

Moritz Krell

BIOLOGIE
lernen und lehren

λογος

ISBN 978-3-8325-5505-4
128 Seiten, 2022, 37.00€

eBOOK

Diese Arbeit präsentiert ein Rahmenmodell, das relevante Einflussfaktoren auf
die Kompetenzerfassung bündelt und aufeinander bezieht. Das Rahmenmo-
dell wird zunächst theoretisch hergeleitet, dessen Relevanz begründet und des-
sen Nutzen und Grenzen anhand Forschungsarbeiten des Autors zur Kompe-
tenzerfassung in verschiedenen Bereichen illustriert. Aus dieser exemplarischen
Analyse auf der Basis des Rahmenmodells werden Schlussfolgerungen für die
naturwissenschaftsdidaktische Forschung abgeleitet und in den Kontext des For-
schungsfeldes zur Kompetenzmodellierung und -erfassung eingebettet. Die Ar-
beit schließt mit Empfehlungen und Anregungen für weitere Forschungstätig-
keiten in diesem Feld.

Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
Institut für Biowissenschaften (Hrsg.)

λογος
Logos Verlag Berlin

ISBN 978-3-8325-5486-6

ISSN 0518-3189

Inhaltsverzeichnis

3 Veränderungen der epiphytischen Flechtenflora im Stadtgebiet von
Rostock zwischen 1994/1995 und 2017/2018
Ulf Schiefelbein, Frieda Engel, Franziska Masberg, Svea Lübke, Johann
Schiefelbein, Matthias Schultz & Carl Venzmer

35 Faunistisch bemerkenswerte und für Mecklenburg-Vorpommern
neue Arten der Kurzflügelkäfer (Coleoptera: Staphylinidae) – Teil 7
Andreas Kleeberg

64 Die Molluskenfauna zwischen Friedland und den Brohmer Bergen
(Mecklenburg-Vorpommern) – ein Exkursionsbericht
Ulrich Meßner, Holger Menzel-Harloff & Michael L. Zettler

72 Die Gemeinschaft der Kurzflügelkäfer (Coleoptera: Staphylinidae)
der Rispensegge Carex paniculata, L. in Mecklenburg-Vorpommern
Andreas Kleeberg

89 Die Laufkäfer-Assoziationen (Coleoptera, Carabidae) zweier
Binnenküsten-Polder in Vorpommern
Jureck Hampel

104 Johann Heinrich Sandstedes Flechtenaufsammlungen von seiner
Reise nach Vorpommern
Ulf Schiefelbein & Harrie J. M. Sipman

130 Antarktische Flechten im Herbarium der Universität Rostock
Ulf Schiefelbein
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Archiv Natur- und Landeskunde
Mecklenburg-Vorpommern

Band 57
2022

ISBN 978-3-8325-5486-6
138 Seiten, 2022, 39.00€

Der Band 57 des Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
umfasst sieben Beiträge regionaler Forschungstätigkeit in Mecklenburg-
Vorpommern. Drei Beiträge haben die Flechten, eine für Bioindikation sehr
wichtige Gruppe niederer Pflanzen, zum Gegenstand. Der erste Artikel zeigt
gravierende Veränderungen der Flechtenflora im Stadtgebiet von Rostock an-
hand zweier Kartierungen (1994 vs. 2017/18) auf. In einem weiterenBeitrag
werden Flechtenbelege, die Johann Heinrich Sandstede 1902 auf einer Sam-
melreise zu den Inseln Rügen, Vilm und Greifswalder Oie sammelte und die
aktuell im Herbarium des Übersee-Museums Bremen liegen, vorgestellt. Zwei
Artikel haben faunistisch bemerkenswerte und für Mecklenburg-Vorpommern
neue Arten der Kurzflügelkäfer zum Gegenstand. Die Analyse von Laufkäferge-
meinschaften zweier Ausdeichungsprojekte an der Vorpommerschen Bodden-
küste unterstreicht das besondere Wiederbesiedlungspotential noch vorhande-
ner Deichvorländer für die Polder nach deren Ausdeichung. Eine Arbeit der AG
Malakologie in Mecklenburg-Vorpommern berichtet vom 39. Kartierungstref-
fen im Jahr 2020 im Umfeld des Galenbecker Sees.

4 λογος
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Lernen mit Feedback in einer digitalen Lernumgebung zur PCR und
Gelelektrophorese
BIOLOGIE lernen und lehren, Bd. 26

Markus Bergmann

Logos Verlag Berlin

ISBN 978-3-8325-5481-1 ISSN 2194-9808

Feedback in digitalen Lernmaterialien birgt das Potential, Verständnis-
schwierigkeiten durch unmittelbare Rückmeldungen zum Lernprozess zu
reduzieren. Lerneffekte durch Feedback sind jedoch variabel, da sie in
hohem Maße von der Gestaltung und dem Einsatzszenario sowie der
Passung auf die Lernenden abhängen.
Die Lernwirksamkeit vorwissensangepasster Feedbackarten wurde in einer
digitalen Lernumgebung zur PCR und Gelelektrophorese für Schülerinnen
und Schüler der Sekundarstufe II unter Berücksichtigung der kognitiven
Anforderungen der Aufgaben untersucht. Sie lernten in einem Lernsetting
ohne praktisches Experimentieren und einem Lernsetting mit praktischem
Experimentieren im Lehr-Lern-Labor.
Beide Lernsettings ermöglichten es Schülerinnen und Schülern, beträcht-
liche Lernfortschritte zu erreichen. Am Experimentiertag erzielten die
Schülerinnen und Schüler unabhängig von der Feedbackart einen ver-
gleichbaren Lernerfolg. Im digitalen Lernsetting förderte promptbasiertes
Feedback bei niedrigem Vorwissen und KCR-Feedback bei hohem Vor-
wissen den Erwerb von anwendungsfähigem Wissen am effektivsten.
Die Wirksamkeit des eingesetzten beispielbasierten Feedbacks scheint
weniger vom Vorwissen abzuhängen. Deskriptive Analysen von Prozess-
merkmalen geben zudem interessante Einblicke in das Lernverhalten beim
Arbeiten mit der digitalen Lernumgebung und dem Feedback.
Aus den Befunden werden Implikationen für die fachdidaktische und
Feedbackforschung sowie für die Gestaltung von Feedback in digitalen
Lernumgebungen abgeleitet.
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Lernen mit Feedback

in einer digitalen Lernumgebung

zur PCR und Gelelektrophorese

Markus Bergmann

BIOLOGIE
lernen und lehren

λογος

ISBN 978-3-8325-5481-1
288 Seiten, 2022, 45.00€

eBOOK

Feedback in digitalen Lernmaterialien birgt das Potential, Verständnisschwie-
rigkeiten zu reduzieren. Lerne�ekte durch Feedback sind jedoch variabel, da sie
in hohem Maße von der Gestaltung und dem Einsatzszenario sowie der Pas-
sung auf die Lernenden abhängen. Die Lernwirksamkeit vorwissensangepass-
ter Feedbackarten wurde in einer digitalen Lernumgebung zur PCR und Gel-
elektrophorese für Schüler:innen der Sekundarstufe II unter Berücksichtigung
der kognitiven Anforderungen der Aufgaben untersucht. Sie lernten in einem
Lernsetting ohne praktisches Experimentieren und einem Lernsetting mit prak-
tischem Experimentieren im Lehr-Lern-Labor.

Beide Lernsettings ermöglichten es, beträchtliche Lernfortschritte zu errei-
chen. Am Experimentiertag erzielten die Schüler:innen unabhängig von der
Feedbackart einen vergleichbaren Lernerfolg. Im digitalen Lernsetting förder-
te promptbasiertes Feedback bei niedrigem Vorwissen und KCR-Feedback bei
hohem Vorwissen den Erwerb von anwendungsfähigem Wissen am e�ektivsten.
Die Wirksamkeit des eingesetzten beispielbasierten Feedbacks scheint weniger
vom Vorwissen abzuhängen. Aus den Befunden werden Implikationen für die
fachdidaktische und Feedbackforschung sowie für die Gestaltung von Feedback
in digitalen Lernumgebungen abgeleitet.

Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
Institut für Biowissenschaften der Universität Rostock (Hrsg.)

λογος
Logos Verlag Berlin

ISBN 978-3-8325-5414-9

ISSN 0518-3189

Der vorliegende Band 58 (2021) des „Archiv Natur- und Landeskunde
Mecklenburg-Vorpommern“ ist als Festschrift dem Leben und Wirken
von Prof. Dr. Ragnar Kinzelbach anlässlich seines 80. Geburtstages
am 12. April 2021 gewidmet. Professor Kinzelbach war von 1995 bis
2006 Professor und Lehrstuhlinhaber für Allgemeine & Spezielle
Zoologie an der Universität Rostock.
Während seiner aktiven Tätigkeit und darüber hinaus bis zum
heutigen Tage hat sich Professor Kinzelbach um die Kenntnis der
einheimischen Fauna im besonderen Maße verdient gemacht. Er hat
Studierende in zahllosen Lehrveranstaltungen für die verschiedenen
Aspekte der Biodiversitätsforschung begeistert und zahlreiche
Promotionen, Diplom- und Examensarbeiten zur Fauna
Mecklenburg-Vorpommerns angeregt und betreut.
Der vorliegende Band umfasst Beiträge von Weggefährten und
Schülern Professor Kinzelbachs über die vielen Jahrzehnte seines
Wirkens. Nicht alle Beiträge haben einen direkten Bezug zu
Mecklenburg-Vorpommern, aber alle zeigen Aktualität und
Bedeutung der Biodiversitätsforschung.
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Archiv Natur- und Landeskunde
Mecklenburg-Vorpommern

Band 58
2021

ISBN 978-3-8325-5414-9
190 Seiten, 2021, 39.00€

Der vorliegende Band 58 (2021) des „Archiv Natur- und Landeskunde
Mecklenburg-Vorpommern“ ist als Festschrift dem Leben und Wirken von Prof.
Dr. Ragnar Kinzelbach anlässlich seines 80. Geburtstages am 12. April 2021 ge-
widmet. Professor Kinzelbach war von 1995 bis 2006 Professor und Lehrstuhl-
inhaber für Allgemeine & Spezielle Zoologie an der Universität Rostock.

Während seiner aktiven Tätigkeit und darüber hinaus bis zum heutigen Ta-
ge hat sich Professor Kinzelbach um die Kenntnis der einheimischen Fauna
im besonderen Maße verdient gemacht. Er hat Studierende in zahllosen Lehr-
veranstaltungen für die verschiedenen Aspekte der Biodiversitätsforschung be-
geistert und zahlreiche Promotionen, Diplom- und Examensarbeiten zur Fauna
Mecklenburg-Vorpommerns angeregt und betreut.

Der vorliegende Band umfasst Beiträge von Weggefährten und Schülern Profes-
sor Kinzelbachs über die vielen Jahrzehnte seines Wirkens. Nicht alle Beiträge
haben einen direkten Bezug zu Mecklenburg-Vorpommern, aber alle zeigen Ak-
tualität und Bedeutung der Biodiversitätsforschung.
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ARCHIV NATUR- UND LANDESKUNDE MECKLENBURG-VORPOMMERN
Institut für Biowissenschaften der Universität Rostock

λογος

ANLK

Archiv Natur- und Landeskunde
Mecklenburg-Vorpommern

Band 55
2018

Das Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern (ehe-
mals: Archiv der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg – vgl.
Geschichte) ist eine für Fachwissenschaftler und Freizeitforscher o�ene
Publikationsreihe aus allen Bereichen der naturkundlichen Forschung
in Mecklenburg-Vorpommern und benachbarten Regionen. Die ein-
zelnen Beiträge erscheinen zunächst online ca. 2-3 Wochen nach ab-
geschlossener positiver Begutachtung. Das vollständige Jahrbuch er-
scheint zu Beginn des Folgejahres in gedruckter und in elektronischer
Form.

ISSN 2567-6725

Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
Band 55/2018

Institut für Biowissenschaften der Universität Rostock (Hrsg.)
ISBN 978-3-8325-4824-7, 78 Seiten, 2018 39.00€

eBOOK
Der vorliegende Band präsentiert in fünf Beiträgen
Forschungsergebnisse und Beobachtungen zur Flora,
Fauna, Geologie und Heimatgeschichte Mecklenburgs
und angrenzender Regionen.

Was können wir aus archäologischen Grabungen über
die Zusammensetzung der mittelalterlichen Speisekar-
te der städtischen Bevölkerung erfahren? Die Rosto-
cker Zoologen Christian Kastner und Ragnar Kin-
zelbach fanden diverse Hausgeflügelrassen in der-
artigen Grabungen. Renate Seemann referiert über
Entwicklungen der Pflanzendarstellungen in frühen
pharmazeutischen und botanischen Druckschriften -

die Schwierigkeit ausreichend identische Abbildun-
gen herzustellen hatte z.B. wechselnde Abbildungen in
Pflanzenwerken gleichen Titels zur Folge, so dass die-
se Drucke zumeist seltene Unikate darstellen. Weite-
re Beiträge beinhalten die Arbeit der vielfältigen na-
turschutzrelevanten Arbeitsgruppen in Mecklenburg-
Vorpommern, das Kartierungstre�en der AG Mala-
kologie hat auch immer interessante Funde und Be-
obachtungen zum Ergebnis (Urich Messner und Kol-
legen). Holger Wenzel-Harlo� berichtet über Neozoen
in Westmecklenburg und Andreas Kleeberg erweitert
unsere Kenntnis über seltene heimische Staphylinidae
(Kurzflügelkäfer) mit dem mittlerweile 6. Beitrag.

Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
Band 56/2019

Institut für Biowissenschaften der Universität Rostock (Hrsg.)
ISBN 978-3-8325-5088-2, 82 Seiten, 2020 39.00€

Der vorliegende Band präsentiert in vier Beiträgen
Forschungsergebnisse und Beobachtungen zur Flora,
Fauna, Geologie und Heimatgeschichte Mecklenburgs
und angrenzender Regionen.

Zwei Beiträge (Uwe Göllnitz sowie Michael Zettler &
Holger Menzel-Harlo�) befassen sich mit der kontinu-
ierlichen Erfassung der Molluskenfauna in konkreten
Gebieten des Landes, zum einen in Tribsees und Um-

gebung zum anderen geht es um die malakologische
Bearbeitung des Inselseegebietes bei Güstrow.

Birgit Litterski, Ulf Schiefelbein & Volkmar Wirth lie-
fern mit ihrem Manuskript zum „Vorkommen und Ge-
fährdung der Flechten Mecklenburg-Vorpommerns“
eine sehr detaillierte und aktuelle regionale Analyse ei-
ner oft übersehenden, jedoch gerade für Indikations-
zwecke immens wichtigen Organismengruppe.

λογος 7
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Andreas Kleeberg bietet den Lesern eine weitere Fa-
cette zur Kenntnis über die regionale Verbreitung
der Kurzflügelkäfer (Coleoptera, Staphylinidae) in den
Naturparks von Mecklenburg-Vorpommern an. Der

vorliegende Beitrag ist erst durch die Initiative einzel-
ner Verantwortlicher und die maßgebliche Beteiligung
von den Mitarbeitern der Naturparks sowie ehrenamt-
lichen Naturfreunden erarbeitet worden.

Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
Institut für Biowissenschaften (Hrsg.)
ISBN 978-3-8325-5486-6, 138 Seiten, 2022 39.00€

Der Band 57 des Archiv Natur- und Landeskun-
de Mecklenburg-Vorpommern umfasst sieben Bei-
träge regionaler Forschungstätigkeit in Mecklenburg-
Vorpommern. Drei Beiträge haben die Flechten, eine
für Bioindikation sehr wichtige Gruppe niederer Pflan-
zen, zum Gegenstand. Der erste Artikel zeigt gravie-
rende Veränderungen der Flechtenflora im Stadtge-
biet von Rostock anhand zweier Kartierungen (1994
vs. 2017/18) auf. In einem weiterenBeitrag werden
Flechtenbelege, die Johann Heinrich Sandstede 1902
auf einer Sammelreise zu den Inseln Rügen, Vilm und
Greifswalder Oie sammelte und die aktuell im Her-

barium des Übersee-Museums Bremen liegen, vor-
gestellt. Zwei Artikel haben faunistisch bemerkens-
werte und für Mecklenburg-Vorpommern neue Ar-
ten der Kurzflügelkäfer zum Gegenstand. Die Analy-
se von Laufkäfergemeinschaften zweier Ausdeichungs-
projekte an der Vorpommerschen Boddenküste un-
terstreicht das besondere Wiederbesiedlungspotential
noch vorhandener Deichvorländer für die Polder nach
deren Ausdeichung. Eine Arbeit der AG Malakologie
in Mecklenburg-Vorpommern berichtet vom 39. Kar-
tierungstre�en im Jahr 2020 im Umfeld des Galenbe-
cker Sees.

Archiv Natur- und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern
Institut für Biowissenschaften der Universität Rostock (Hrsg.)
ISBN 978-3-8325-5414-9, 190 Seiten, 2021 39.00€

Der vorliegende Band 58 (2021) des „Archiv Natur-
und Landeskunde Mecklenburg-Vorpommern“ ist als
Festschrift dem Leben und Wirken von Prof. Dr. Rag-
nar Kinzelbach anlässlich seines 80. Geburtstages am
12. April 2021 gewidmet. Professor Kinzelbach war
von 1995 bis 2006 Professor und Lehrstuhlinhaber für
Allgemeine & Spezielle Zoologie an der Universität
Rostock.

Während seiner aktiven Tätigkeit und darüber hin-
aus bis zum heutigen Tage hat sich Professor Kinzel-
bach um die Kenntnis der einheimischen Fauna im be-
sonderen Maße verdient gemacht. Er hat Studieren-

de in zahllosen Lehrveranstaltungen für die verschie-
denen Aspekte der Biodiversitätsforschung begeistert
und zahlreiche Promotionen, Diplom- und Examens-
arbeiten zur Fauna Mecklenburg-Vorpommerns ange-
regt und betreut.

Der vorliegende Band umfasst Beiträge von Weg-
gefährten und Schülern Professor Kinzelbachs über
die vielen Jahrzehnte seines Wirkens. Nicht alle Bei-
träge haben einen direkten Bezug zu Mecklenburg-
Vorpommern, aber alle zeigen Aktualität und Bedeu-
tung der Biodiversitätsforschung.
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BIOLOGIE LERNEN UND LEHREN
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wurde in vitro von einem DNA-Plasmid transkribiert. Dieses RNA-Konstrukt
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aus Xenopus laevis) am 5´-und 3´-Ende; weiterhin konnte durch die Zugabe
von Cap-Nucleotiden eine Cap-Struktur erhalten werden. Die in vitro transkri-
bierte RNA entsprach somit einer funktionalen mRNA. Der in Liposomen ge-
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und nackte ungeschützte RNA wurde in BALB/c-Mäuse injiziert. Alle diese
Präparationen führten zu einer Expression von lacZ im Gewebe um die Ein-
stichstelle, der Aktivierung von Ld-restringierten cytotoxischen T-Lymphocyten
und zur Bildung von IgG Antikörper gegen ß-Galactosidase.

Es konnte gezeigt werden, dass nackte und geschützte RNA eingesetzt werden
kann, um eine Immunantwort in vivo hervorzurufen, wobei die geschützte RNA
vorzuziehen ist, da sie über einen längeren Zeitraum stabil ist und in der Labor-
praxis wesentlich einfacher zu handhaben ist.

RNA-Vakzine können kostengünstig in großen Mengen produziert werden und
besitzen dieselben Vorteile wie DNA-Vakzine, ohne die damit verbundenen Ri-
siken, wie z.B in das Genom zu integrieren, aufzuweisen.
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