Inhaltsverzeichnis 11T

KUrzZuSAMMEN[ASSUNG c...uuuueeeeosneeeiosisarrisssssariessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss Vi
ADSTPACEccuueeennerisnerosereressnsiossssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssns 2414
ADKGTTUNGSVETTOICHIIS c.uveeeneennneeinvenneenaenseisnenssnesssesssesssessssesssessssssssssssassssessssssssssssasnss 4114
1 ETRICIIURG «ouuannnnaennnennnnennivercsnnnnssnsisssasisssssissssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssasss 3
2 TheoretiSChe GrURAICQUIGEN .....u.uneeeeoeeeeiosunresserissssrosssrsssssrssssssssssssssssssssssssssssssns 6
2.1 Heterogenitit 6
2.1.1  Zum Begriff der Heterogenitat.........cceeiuiiiiiiiiieiieie et 6
2.1.2  Die Bedeutung von Homogenitét und Heterogenitat im Kontext der Institution Schule........... 10
2.1.2.1 Historisch-gesellschaftlicher Riickblick auf die Bedeutung von Gleichheit und
UNGIEICRNEIL ...ttt ettt sttt sae e 11
2.1.2.2 Das Spannungsfeld Heterogenitit und Homogenitdt in der Institution Schule heute ......... 15
2.1.2.3  Schulrelevante Formen der Heterogenitat. ..........ccccoevirereriiieiineninenceeeceieeceee e 22
2.1.3 Umgang von Lehrenden mit der Heterogenitdt — Anspruch und Wirklichkeit .............c............ 24
2.1.4  AbschlieBende Betrachtung der Heterogenitdtsdebatte...........cceveverienieniieciieiieiecieeeeeeee, 28
2.2 Der Heterogenitit begegnen 30
2.2.1  Lehrer und UnterTiCht ......cc.coiiiiiiiiiiiieicene sttt st 31
2.2.1.1 Die Suche nach dem erfolgreichen Lehrer..........ccoccveviiriieiiieiienieieieeee e 32
2.2.1.2 Kompetenzen von Lehrern - Professionelles Wissen und Konnen ..........ccceceecveveenencnnenne. 35
2.2.1.3 Chemielehrerkompetenz — Stand der FOrschung ............coccvevveeienieiienieneee e, 38
2.2.2  Diagnose und diagnostische Kompetenz im schulischen Kontext............ccccoeceviininnnnncnnes. 45
2.2.2.1 Ziele, Funktionen, Instrumente und Giitekriterien der Diagnose.........cccceevveerveereveenenenne. 50
2.2.2.2 Voraussetzungen und Bedingungen fiir erfolgreiche Diagnosen...........cccceecveveeneencnecnee. 53
2.2.3 Differenzierung und individuelle FOrderung ..........c..cocoviiiiiiiiiniinieicieeeeeeeee e 55
2.2.3.1 Das Prinzip der Differenziertung ...........cccccevierieeriieniieiieesre et eeeeesire e eveeseneeseseeseee e 55
2.2.3.2 Innere Differenzierung — Binnendifferenzierung............ccccecvevveiinenineninenceienicnencnene, 57
2.2.3.3 Ein Modell zur Differenzierungskompetenz im Chemieunterricht..........cccceccecvevenencnenne. 58
2.2.3.3.1 Formen und Gestaltung der inneren Differenzierung im Chemieunterricht — Was
und wie Wird differenziert?............oocovveieeiiiieninineec e 61
2.2.3.3.2 Umsetzungsmdglichkeiten der inneren Differenzierung im Chemieunterricht —
WO Wird differenziert?........cc.covuiiiiiiieee e 69
2.2.3.3.3 Handelnde bei der inneren Differenzierung im Chemieunterricht — Wer
QUTETENZICTT? ...ttt ettt eaeens 71
2.2.3.4 Konsequenzen der Differenzierung im Chemieunterricht............cccoevvvveviieniieneenieenieenne, 72
3 Ausgangspunkt und Ziele des Forschungsprojekts ...........ueweeeeresvvercssuvecssvnsossaseens 77
4 Voruntersuchung im Rahmen des Wetthewerbs Chemie entdecken..................... 79
4.1 Begriindung des Vorgehens der Voruntersuchung 79
4.2 Zur Bedeutung von naturwissenschaftlichen Wettbewerben fiir den
Chemieunterricht 81
4.3 Der Experimentalwettbewerb Chemie entdecken des Kolner Modells.............ccoeeeeee. 81
4.4 Beschreibung der Voruntersuchung 88
4.5 Methoden 90
4.5.1 Teilnehmende BEobDaChtUNG..........ccvieiuiiiiiieie ettt tee et et e e e et eenbeeens 90
4.5.2  DIia@NOSCINSIITIMNEGIIE «..ceteeutiiiiriieriientientiett et ette st testee bt eteetesstesaeesbeesteenteenteeneesbeesbeebeenseensesnees 95
4.52.1 SelbsteinSChAtZUNZSDOZEN. ... .ccveevieiieiieiieie e eee sttt ettt et eseesaesnaesneesseenseenes 95
4.52.2 FremdeinSChAtZUNGSDOZEN ... ..c.veivieriieiieiieie ettt ettt et sae e sneesseenne e 98

4.5.3 Statistische Vergleiche zwischen den teilnehmenden Schulformen .............cccoeevevvenienennnnen. 99



v Inhaltsverzeichnis

4.5.3.1 Verteilung der Erfolge aller Schulformen im Wettbewerb 2-2009............ccccccvevveieennnnee. 100

4.5.3.2 Verteilung der Erfolge aller Schulformen im Wettbewerb 1-2010...........ccccoeerennennne 101

4.6 Ergebnisse 102

4.6.1 Qualitative Aufdeckung von Griinden und Lernschwierigkeiten durch die

VOTUNEEISUCHUINE ... .eevtieiiieeieeiieeiie ettt et et et et e st e st e steesteesseesaeesaensaesseenseensesnsesanesseesseanseensenns 102

4.6.2 Quantitative Ergebnisse: Erfolg bzw. Nicht-Erfolg von Haupt- und Gesamtschiilern............. 116

4.7 Konsequenzen und Fazit der Voruntersuchung 120
4.7.1 Konsequenzen aus der Aufdeckung von Lernschwierigkeiten in und mit dem Wettbewerb

CREMIE ERIACCKETL ...ttt sttt ettt st 120

4.7.2 Fazit und Fokussierung des weiteren VOrgehens...........cccvevevvierierienieniieieeieeiesieeie e 122

5 Problemlosungskonzept — Einsatz alternativer Dokumentationsformen............ 125

5.1 Ziel des Einsatzes der alternativen Dokumentationsformen 125

5.2 Die klassische Form der Dokumentation von Experimenten — das

Versuchsprotokoll 127

5.3 Theoretische Begriindung des Einsatzes der alternativen Dokumentationsformen.. 129
5.3.1 Der Einsatz der Chemie-Foto-Story als alternative Dokumentationsform ..............cccceevveeen.. 132
5.3.2 Der Einsatz des Gesprachsprotokolls als alternative Dokumentationsform ............c...ccecuee.... 135
5.3.3 Der Einsatz des Videos als alternative Dokumentationsforme.........c..ccccecevvevenencnieniennceniennens 135
5.3.4 Gemeinsamkeiten und Unterschiede der alternativen Dokumentationsformen....................... 137
5.4 Erprobung und Evaluation des Problemlosungskonzepts — eine Pilotstudie ............. 141
541 IMEROAEN ...ttt ettt et ae 148
5.4.1.1 DatenaufDErCItUNG........ccveruieiieiieieeeeeitee et ettt et sete st e et eseenbeesaesssessaeseenseenseensesnnesees 149
5.4.1.2  DateNaUSWEITUNG ....ccovieriieiiieetieitieeieesteeeteesbeeeteesbeeebtesbeeebeesbaeesseesbaeenseesnbeeenseesnne 150
54.1.2.1 Auswertung der alternativen Dokumentationsformen..............ccocvevvevvecireeennennen. 151
54.1.2.2 Auswertung der INTEIVIEWS. ......cecueriiriieriieiieieeeeeeesie ettt eee e esaessaenseas 154
5.4.1.2.3  Auswertung der offenen FragebOgen............cccovvveeierieiiiiiiieceeeeeee e 158

5:4.2  EIODMISSE . ..eeutietietiite ettt ettt ettt e a e e h e b e b e b et et e aeenae 159
5.4.2.1 Qualitative Analyse der alternativen Dokumentationsformen.............cccceevveerveenieeneennns 160
5.4.2.2 Beurteilung der alternativen Dokumentationsformen durch die Schiiler.......................... 177

5.4.3  KONSEQUENZEM....c.utieeereeiiieeieeeiieeeteeeteesteessseesseeesseessseessseessseessseesssaessseesnseessseesseesssessssessseenn 184

6 Konzeption der URIErSUCHURG ........uueceeeevoeeeiosueinssurissssnessssnsssssrssssssssssssssssssssssses 187
6.1 Beschreibung und Ziel der Untersuchung 188
6.2 Forschungsfragen 190
7 Einsatz, Auswertung und Evaluation eines Differenzierungsangebots.............. 191

7.1 Moglichkeiten fiir eine gezielte Evaluation der alternativen Dokumentationsform

Video als Differenzierungsangebot 191

7.1.1 Zur Theorie von Lernstilen und Lernpraferenzen............ccceecveeveiieiciieeciieiiiieeciie e svee e 192
7.1.2  Integration des Grundgedankens der Lernstiltheorien in das Konzept eines

differenzierenden ChemieunterTiChtS .........coouivieiiiriiriiie e 196

7.1.3 Konkretisierung und theoretische Grundlegung fiir das Konzept der Untersuchung............... 199

7.2 Intervention bei den Schiilerexperimentiertagen (SET) 201

7.2.1 Konzeption und Durchfiihrung des Schiilerexperimentiertages..........cccueevveeevieerreeeecieesnveennennn 201

7.2.2  Station 1: ,,VerbrennuNg ™ .......cccooiiiiiiiiiieiiei ettt 206

7.2.3  Die TellNehmMerZIUPPE .. .coviriieriietieieeiie ettt ettt st sttt et ettt sb e s bee b e beebeeneeseeesae 209

7.3 Methoden 210

7.3.1  DatenaUufbDeICIIUNG. ... veeiuiieeiieeiiieeieeetieetee et e et eeteesbeesbeessbeessbeesnbeessseesnseesnseesnseessseesnseensseenn 211



Inhaltsverzeichnis v
7.3.2  DAtCNAUSWETTUINE ....ecveeerieeieeeieeeiteentteestteestteesteeesbaeesateesbeeessteenbaeessseesseeessseensseessseensseessseenaeeas 211
7.3.2.1 Auswertung der alternativen Dokumentationsform Video ..........ccccoeveeviiinieeiieenieenneenns 212
7.3.2.2  Auswertung der offenen FragebOgen ..........cooeviiiiiiiiiinieieeeeeeee e 218
7.3.2.3 Auswertung des Beurteilungsbogens ..........cooeiviiiiiiiniinieiee e 221
7.3.2.4 Theoretische Grundlagen und Anmerkungen zur Auswertung des Gedéchtnistests......... 222
7.4 Ergebnisse 226
7.4.1 Qualitative Analyse der alternativen Dokumentationsform Video als
Differenzierungsangebot fiir die SChUler .........cccoeiiiiiiiiiiiiiiie e 226
7.4.2 Vertiefende qualitative Analyse der alternativen Dokumentationsform Video am Beispiel
VON VIEr SChUIETEIUPPEN ...couiiiiiiiiiieiieee e ettt et 248
7.5 Konsequenzen 271
8 Einsatz, Auswertung und Evaluation eines Diagnoseinstruments ..................... 273
8.1 Konzeption eines Hauptseminars zum Thema ,,Diagnose, Differenzierung und
individuelle Forderung im Chemieunterricht“ 273
8.2 Methoden 276
8.2.1 Partizipative AKtONSTOISCAUNG.......cciiiiiiiiiiii e 276
8.2.2  Qualitative Aufbereitung und Auswertung der Portfolios ..........cceveveeriiencieeniieniieniieeieee, 279
8.3 Ergebnisse 281
8.3.1 Qualitative Analyse der alternativen Dokumentationsform Video als Diagnoseinstrument
UE LERIENAE. ...ttt ettt ettt ettt 281
8.3.2  Erfahrungen und Entwicklungen der Studierenden im Hinblick auf ihre
DiagNOSEKOMPELENZ......eeiiiieiieiieie ettt ettt ettt ettt st et e bt et esteebeenaeans 295
8.4 Konsequenzen 307
9 Fazit URAd AUSDIICK.........uuonnennnennennnennnennvinnenininssenssinssesssesssssssssssessssssssssssssenss 309
9.1 Implementation in den Chemieunterricht 309
9.2 Implementation in die universitire Chemielehrerbildung 311
10 ZUSAMMCIfASSUNG.cvecneveressuvressarssssssisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 315
LiterQtUIverz@ICHIIS cuuuueenneeneensueecrvensneinnenseenssenssisssessssesssessssesssnssssssssssssssssssssssssssasssses 322
Abbildungs- und TabellenVerzeiCRRNIS ........eeeeeeeeeoenevossurisssarissssressssresssrossserssssssssssasssns 353
Abbildungsverzeichnis 353
Tabellenverzeichnis 355
ARIARG a.oonnnneveonnvenniosisnnriossssssriossssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 357
ETRIGTURG «o.onneeenneinnraeionsaniossasisssssesssssesssasssssssssssssssssssosssssssssssossssssssssssssssssssasssssasssssasssssas 389



